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1. UvOoD

Ovo Uputstvo je pripremljeno u skladu sa pravilima koje se primjenjuju za izvjeStavanje prema
Konvenciji o prekograni¢cnom zagadivanju vazduha na velikim udaljenostima (CLRTAP) i Okvirnoj
konvenciji UN o promjeni klime (UNFCCC). Metodologije za pripremu podataka za izvjestavanje
su detaljno prikazane u Tehnickom izvjestaju iz 2023 ,,EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook” Evropske agencije za Zivotnu sredinu i ,2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories” Meduvladinog panela za klimatske promene.

Publikaciju je finansiralo Njemacko Savezno ministarstvo Zivotne sredine sredstvima iz Programa
savjetodavne pomoci (AAP) za zastitu Zivotne sredine u zemljama Centralne i Istone Evrope,
Kavkaza i Centralne Azije, kao i drugim zemljama koje se granice sa Evropskom unijom. Projekat
je nadgledan od strane Njemacke agencija za Zivotnu sredinu (UBA), a implementirala ga je
Participatio Ltd. u partnerstvu sa EcoContact, REC Albanija, REC BiH i REC Crna Gora.

Ovo Uputstvo je namijenjeno pravnim i fizickim licima koji posjeduju ili upravljaju otvorenim ili
zatvorenim kopovima uglja, u cilju procjene koli¢ina emisija zagadujuéih materija koje se emituju
u vazduh u procesu proizvodnje. U skladu sa protokolom i EU Uredbom, otvoreni i zatvoreni
kopovi koji su veéi od povrsina prikazanih u Tabelil- 1. ovog uputstva imaju obavezu dostavljanja
podataka u PRTR.

Tabela 1-1.
3. MINERALNA INDUSTRUJA
a) Podzemni rudnici i povezane operacije Svi
b) Povrsinski kopovi Gdje je povrsina kopa veca od 25 ha

2. OBAVEZE 1ZVJESTAVANIJA, ZAGADUJUCE MATERIJE

Za potrebe izvjeStavanja o emisijama sa povrsinskih i podzemnih kopova uglja i drugih mineralnih
sirovina, kao i iz povezanih aktivnosti, kao Sto su rukovanje i skladiStenje ovim materijalima,
odreduju se kolicine sljedeéih zagadujucih materija:

1. Metan (CHa),
2. Lako isparljive organske materije bez metana (NMVOC),
3. Suspendovane Cestice (TSP, PM1o, PM3:s).

Emisije od rada mehanizacije i energetskih postrojenja na kopovima i u rudnicima nisu predmet
ovog proracuna.

3. IZVORI EMISIJA ZAGAPUJUCIH MATERIJA U VAZDUH

Tokom iskopavanja uglja, ali i tokom njegovog rukovanja i skladistenja, u vazduh se emituje tzv.
rudnicki gas, sastavljen prvenstveno od metana, ali su i druge zagadujuée materije prisutne u
manjim koli¢inama. Ekstrakcija, rukovanje i skladistenje uglja kao rezultat u najvecoj mjeri imaju
za posljedicu emisiju metana. Pored metana, emituju se i nemetanska lako isparljiva organska
jedinjenja (NMVOC), ¢vrste Cestice i ugljen dioksid. Rudnicki gas se obi¢no emituje u atmosferu,
jer njegovo koriséenje kao goriva ili njegovo sagorijevanje nije ekonomski isplativo, uglavnom
zbog malog udjela metana.



Analizom tehnoloskog procesa, tokom vadenja uglja, identifikovani su sljedeéi procesi vezani za
ispustanje rudnickog gasa:

= otvaranje kopova, omoguéavanje pristupa ugljenim lezistima i priprema za iskopavanje;

= vadenje i transport uglja na povrsinu;

= prerada uglja, odlaganje, transport i drobljenje prije konaé¢ne upotrebe;

= odvodenje gasa prije, tokom i poslije iskopavanja;

= odlaganje razli¢itih otpadnih materijala iz sistema ekstrakcije uglja.

Na otvorenim kopovima za vadenja uglja, postoje dva glavna izvora emisije zagadujucih materija:
= emisija iz ekstrakcije uglja;

= emisije sa deponija uglja i otkrivke.

U odnosu na podzemne rudnike, otvoreni rudnici na kojima se vadenje uglja vrsi iz slojeva koji su
na malim dubinama, kao i operacije rukovanja i skladistenja uglja, se ne smatraju tako znacajnim
izvorima zagadujuéih materija u vazduh.

Emisije iz eksploatacije drugih rudnih sirovina, odnosno sirovina koja nisu ugalj, nisu znacajne, jer
se procjenjuje da njihov doprinos ukupnim emisijama iznosi manje od 1%, ali se isto tako
odreduju jer se i ove vrste kopova mogu naci u PRTR-u. Njihov znacaj je mnogo veci na lokalnom
nivou. Kod ovih aktivnosti prate se samo ¢vrste Cestice PM1y, ali se preporucuje i procjena kolic¢ina
PM2.si ukupnih Cvrstih Cestica.

Ovo poglavlje razmatra izvore zagadivanja - kamenolome i druge mineralne sirovine, osim uglja,
npr., rudnici boksita, bakra, gvozda, mangana, cinka. Standardni proracun za ovu kategoriju
izvora obuhvata primjenu eksploziva pri iskopu, rukovanje, transport i drobljenje materijala.

Ovo poglavlje ne ukljuCuje emisije iz sagorijevanja goriva u energetskim postrojenjima ili od rada
transportnih i drugih masina.

4. METODOLOGIJA ZA PROCJENU KOLICINA EMITOVANIH ZAGAPUJUCIH MATERIJA U VAZDUH
1Z PODZEMNIH RUDNIKA | OTVORENIH KOPOVA

Za potrebe izvjeStavanja za PRTR odreduju se koli¢éine emitovanih zagadujuc¢ih materija
prikazanih u poglavlju 3.2.

Osnovni metodoloski pristup za procjenu koli¢éina emitovanih zagadujuéih materija u vazduh sa
kopova se zasniva na jednacini:

E =AC X EF
gdje je
E- Koli¢ina emitovane zagadujuce materije
AC - Aktivnost za koju se odreduje emisija

EF -  Emisioni faktor za aktivnost za koju se odreduje emisija

4.1. Emisioni faktori za eksploataciju uglja

U ovom poglavlju prikazani su emisioni faktori koji se koriste za prora¢un emitovanih zagadujuéih
materija kako za podzemne, tako i za otvorene rudnike. Prikazani emisioni faktori su zasnovani
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na podacima o visokim emisijama za metan, Sto predstavlja dobru praksu koris¢enja ovakvih
faktora, ukoliko nema dovoljno dostupnih podataka o sadrzaju metana.

Emisioni faktori za NMVOC se zasnivaju na emisionim faktorima emisije metana u kombinaciji sa
podacima o sastavu rudni¢kog gasa.

Iskop uglja

Tabela 4-1. (Otvoreni kopovi) i Tabela 4-2. (Podzemni kopovi) uklju€uju i emisije zagadujucih
materija od prvog rukovanja iskopanim ugljem. U Tabeli 4-3. i Tabeli 4-4. predstavljeni su emisioni
faktori za naredne faze - skladistenje i rukovanje ugljem.

Tabela 4-1. Emisioni faktori za kategoriju:
Iskop uglja na otvorenim kopovima

Zagadujuca materija Emisioni faktor Jedinica

NMVOC 0,2 kg/t iskopanog uglja
TSP 0,082 kg/t iskopanog uglja
PMy 0,039 kg/t iskopanog uglja
PM, 5 0,006 kg/t iskopanog uglja
CHa 0,804 kg/t iskopanog uglja

Tabela 4-2. Emisioni faktori za kategoriju:
Iskop uglja u podzemnim kopovima

Zagadujuéa materija Emisioni faktor Jedinica
NMVOC 3 kg/t iskopanog uglja
CHa 12,06 kg/t iskopanog uglja

Skladistenje uglja

U Tabelama 4-3. i 4-4. predstavljeni su emisioni faktori za skladiStenje uglja. Predvidena su dva
skupa emisionih faktora, za nekontrolisano i kontrolisano skladistenje uglja, respektivno.

Tabela 4-3. Emisioni faktori za kategoriju:
Skladistenje uglja, nekontrolisano

Zagadujuca materija Emisioni faktor Jedinica

TSP 10,25 Mg/ha godisnje
PMyo 4,1 Mg/ha godisnje
PM; 5 0,41 Mg/ha godisnje




Tabela 4-4. Emisioni faktori za kategoriju:
SkladiStenje uglja, kontrolisano

Zagadujuca materija Emisioni faktor Jedinica

TSP 1,025 Mg/ha godisnje
PMyo 0,41 Mg/ha godisnje
PMys 0,041 Mg/ha godisnje

Rukovanje ugljem

Emisioni faktori za kategoriju rukovanje ugljem su dati u Tabeli 4-5.

Tabela 4-5. Emisioni faktori za kategoriju:
Rukovanje ugljem

Zagadujuca materija Emisioni faktor Jedinica
TSP 7,5 g/t uglja
PMio 3 g/t uglja
PM; 5 0,3 g/t uglja

Za razliku od podataka datih u prethodnim tabelama gdje su kategorije skladistenje i rukovanje
razdvojene, za proracun emitovanih koli¢ina metana koristi se nesSto drugacija metodologija.
Naime, ove dvije kategorije su za proracun emitovanih koli¢ina metana spojene u jednu

kategoriju — Aktivnosti nakon iskopa uglja i dati su u Tabeli 4-6. za podzemne kopove i Tabeli 4-7.
za otvorene kopove.

Tabela 4-6. Emisioni faktori za kategoriju:
Aktivnosti nakon iskopa uglja u podzemnim kopovima

Zagadujuca materija Emisioni faktor Jedinica
CHa 1,675 kg/t iskopanog uglja

Tabela 4-7. Emisioni faktori za kategoriju:
Aktivnosti nakon iskopa uglja na otvorenim kopovima

Zagadujuca materija Emisioni faktor Jedinica
CHa 0,067 kg/t iskopanog uglja

4.2. Emisioni faktori za eksploataciju drugih mineralnih sirovina

Eksploatacija

U postupku eksploatacije drugih mineralnih sirovina, znacajne zagaduju¢e materije su samo
Cvrste Cestice (ukupne Cvrste Cestice, PM1g i PM3s). U Tabeli 4-8. dati su emisioni faktori za ovu
kategoriju. Potrebno je obratiti posebnu paznju na jedinice koje su date u gramima po toni
iskopane rude ili minerala.




Tabela 4-8. Emisioni faktori za kategoriju:
Eksploatacija drugih mineralnih sirovina

Zagadujuca materija Emisioni faktor Jedinica

TSP 102 g/t iskopane rude ili minerala
PMjio 50 g/t iskopane rude ili minerala
PM3s 5 g/t iskopane rude ili minerala

Skladistenje i rukovanje

U toku skladistenja i rukovanja drugim mineralnim sirovinama dolazi do emisija ¢vrstih Cestica
(ukupne cvrste Cestice, PM1gi PM3s). U Tabelama 4-9., 4-10. i 4-11. dati su emisioni faktori za ovu
kategoriju. Potrebno je obratiti posebnu paznju na jedinice koje su date u gramima po toni

proizvoda.
Tabela 4-9. Emisioni faktori za kategoriju:
SkladiStenje mineralnih sirovina na nekontrolisanim skladistima
Zagadujuca materija Emisioni faktor Jedinica
TSP 16,4 g/t proizvoda
PMyo 8,2 g/t proizvoda
PMys 0,82 g/t proizvoda
Tabela 4-10. Emisioni faktori za kategoriju:
SkladiStenje mineralnih sirovina na kontrolisanim skladistima
Zagadujuca materija Emisioni faktor Jedinica
TSP 1,64 g/t proizvoda
PMjio 0,82 g/t proizvoda
PM3s 0,082 g/t proizvoda
Tabela 4-11. Emisioni faktori za kategoriju:
Rukovanje mineralnim sirovinama
Zagadujuca materija Emisioni faktor Jedinica
TSP 12 g/t proizvoda
PMyo 6 g/t proizvoda
PM; s 0,6 g/t proizvoda

Emisije metana iz vadenja uglja i rudarstva nisu znacajne, posto se smatra da je doprinos ukupnim
emisijama manji od 1% emisija bilo kojeg zagadivaca. lako su znacajne na lokalnom nivou, na
nivou drZave emisije su relativno male i relevantne samo za relativno kursne frakcije Cestica.



4.3. Mjere za smanjenje emisija

Ukoliko se na stovariStima primjenjuju mjere za smanjenje emisija €vrstih Cestica, rezultujuca
koli¢ina ¢vrstih Cestica moZe se izraCunati zamjenom specificnog emisionog faktora (bez mjera)
sa emisionim faktorom (sa mjerama) koji se dobija iz formule.

ECDsa mjerama = (1 - '7) X EcDbez mjera

Ako se na stovaristima primenjuju sprinkleri ili materijali kojima se sprijeCava emisija Cvrstih
Cestica, koeficijent n iznosi 0.9 i primjenjuje se u gornjoj formuli.

5. PRORACUN KOLICINA EMITOVANIH ZAGABUJUCIH MATERIJA

U cilju Sto lakSeg proracuna u ovom poglavlju su prikazane tabele koje je potrebno popuniti da bi
se dobile koli¢ine emitovanih zagaduju¢ih materija porijeklom od iskopavanja uglja i drugih
mineralnih sirovina. U Tabelama 5-1. i 5-2. data je metodologija proracuna emitovanih koli¢ina
zagadujuéih materija iz otvorenih kopova i podzemnih rudnika uglja.

Tabela 5-1. Proracun emitovanih koli¢ina zagadujucih materija
na otvorenim kopovima uglja

Zagadujuda Koli¢ina Povrsina Kolicina uglja | Vrijednost Emitovana
materija iskopanog skladista kojim je odgovarajuceg koli¢ina
uglja (deponija) | rukovano na emisionog zagadujuce
(t) uglja kopu faktora materije
(ha) (t) (kg)
NMVOC / /
CHa / /
PMio / /
PMio / /
CHa / /

* Unijeti odgovarajuce vrijednosti. Posebno obratiti paznju na jedinice mjere date u Tabelama od 3-1. do 3-7.

Ukupna koli¢ina emitovanog metana i PM1o iz otvorenih kopova uglja se dobija sabiranjem

vrijednosti emitovanih zagadujucih materija iz pojedinih aktivnosti.




Tabela 5-2. Prora¢un emitovanih koli¢ina zagadujuc¢ih materija

u podzemnim kopovima uglja

a5 Povrsina Koli¢ina uglja y Emitovana
| KoliCina skladita kojim je Vrijednost koliina
Zagaduwca |skopa]nog (deponija) rukovano na odgqurajuceg zagadujuce
materija uglja eaE: kopu * emisionog materlje
(t) * (ha) (1) faktora (ka)
NMVOC / /
CHa / /
PMio / /
PM1o / /
CHa / /

* Unijeti odgovarajuce vrijednosti. Posebno obratiti paznju na jedinice mjere date u Tabelama od 3-1. do 3-7.

Ukupna koli¢ina emitovanog metana i PM1o iz podzemnih kopova uglja se dobija sabiranjem
vrijednosti emitovanih zagadujucih materija iz pojedinih aktivnosti.

U Tabeli 5-3. data je metodologija proracuna emitovanih koli¢ina zagadujuéih materija iz kopova
mineralnih sirovina, osim uglja.

Tabela 5-3. Prora¢un emitovanih koli¢ina zagadujuéih materija

na kopovima mineralnih sirovina osim uglja

Zagadujuda Koli¢ina Kolicina skladistenih i Vrijednost Emitovana
materija iskopane transportovanih odgovarajuceg koli¢ina
mineralne proizvoda od drugih emisionog zagadujuce
sirovine mineralnih sirovina faktora materije
(t) * (t) * (kg)
TSP /
PM1o /
PM2s /
TSP /
PMio /
PMas /

* Unijeti odgovarajuce vrijednosti. Posebno obratiti paznju na jedinice mjere date u Tabelama od 3-1. do 3-7.

Ukupna koli¢ina emitovanih zagadujucih materija na kopovima mineralnih sirovina, osim uglja,
se dobija sabiranjem vrijednosti pomenutih emitovanih zagaduju¢ih materija iz pojedinih
aktivnosti.
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